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rendimiento

Problematlca actual

La SOJa transformo de forma permanente el potencial productivo agricola del
pais.

PROT
%

* El % de proteina del grano muestra una caida sostenida.

proteina
* La zafra 2023/24 marcd un piso historico en Uruguay, por debajo de Argentina.

* De ~34% en 2012 (con premio por calidad) a perder la ventaja; hoy los
compradores reducen la participacion de soja uruguaya.

* La baja es global, pero la magnitud local exige accion, aun con causas no claras.
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Cambios en el mundo (Argentina)
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Cambios en el mundo (Argentina) o MTO
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CARACTERIZACION REGIONAL Y MANEJO PARA AUMENTAR
LA CONCENTRACION DE PROTEINA EN SOJA

Lina Bosaz "', José A. Gerde ', Lucas Borrés ', Pablo Cipriotti >, Santiago Gallo ®, José L.
Rotundo
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Varlabllldad entre zafras — Observatorio (MTO) @ MTO
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Variabilidad de proteina
(Evaluacidon Nacional de Cultivares)
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Variabilidad de proteina
(Evaluacion Nacional de Cultivares) (I1)
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Variabilidad de proteina
(Evaluacion Nacional de Cultivares) (l11)
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Datos de campo — Zafra (2024-25) - ERRO
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Factores ecofisioldégicos y manejo que
determinan el nivel de proteina de soja.
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" Ambientales Nutricion .
Genéticos : agronomico
e inoculacion
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Determinantes genéticos del nivel de @ MTO
proteina — trade-off rendimiento-proteina
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Mejoramiento genético — INIA (Calidad) (Il) & w0
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Factores ambientales que determinan los e
niveles de proteina en grano.

* Lasequia manda: Durante el llenado de grano, la sequia tiene el efecto negativo mas consistente y fuerte
sobre la proteina del grano. Limita la absorcidn de N, |a fotosintesis y la movilizacidon de asimilados hacia la
semilla.

MTO

MESA TECNOLOGICA
DE OLEAGINOSOS

VILEY

* Sensibilidad a la temperatura: Subas moderadas de T° pueden aumentar proteina, pero el beneficio se anula si
hay sequia o golpes de calor > 32 °C, sobre todo si coinciden con R5-R7 (llenado/fin de ciclo).

 Radiacion solar: Papel menor y mas variable. Radiacién alta en floracién puede bajar proteina, posiblemente
por efectos en el cuajado y el desarrollo temprano de la semilla.

* Dinamica fuente—fosa: Los genotipos de alta proteina amortiguan mejor el estrés porque muestran:
* Mayor N foliar al inicio del llenado.
e Mas removilizacién de N desde tallos.
* Semillas mas pesadas con menos numero de semillas.
* Mejor balance fuente—fosa con fotosintatos limitados.

imental Manfredi, Manfredi, Cordoba, Ruta Nacional N 9 Km 636, 5988, Argentina
. " , , , ) B . L. L Vegetal (FCEFyN-UNC), Vélez Sarsfield 299, Cordoba, 5000, Argentina
Constanza Carrera,* Maria José Martinez, Julio Dardanelli, and Monica Balzarini

N Y Y Y Y N




Fertilizacion como determinante del nivel
de proteina en grano.

Journal of Plant Nutrition
vr

Nitrégeno (N)
* Ensayos a campo: +~1 %. de proteina; efecto en rendimiento inconsistente.
* Exceso de N puede inhibir la fijacidn biologica y, bajar proteina.

Azufre (S)
* La fertilizacion S mejora calidad mas que el % proteina total..
* Rendimiento: solo aumenta si hay deficiencia de S.

Fésforo (P) y Potasio (K)
» Efecto directo sobre % proteina poco consistente.
* Mas relevantes para raices, nodulacion y estabilidad de rinde.

Micronutrientes (B, Mo, Zn)
* Evidencia limitada sobre % proteina.
* Ensuelos fértiles, poco efecto; mayor potencial en ambientes marginales.
* Boro ayuda a floracién/cuajado, sin subir proteina de forma consistente.

- s

Sotirios Archontoulis ", Ignacio A. Ciampitti **
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Inoculaciéon — posibilidades de mejora

PARENTELLI, J.M.; RIVAS, F.; ABREO, E.; BARLOCCO, C.;
MAZZILLI, S. ¢ Estamos inoculando bien?. Resultados
de la encuesta sobre practicas de inoculacion en soja
y su posible vinculo con los bajos niveles de proteina.
Cultivos. Revista INIA Uruguay, Junio 2025, no.81,
p.48-52. (Revista INIA; 81).
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cESTAMOS INOCULANDO BIEN?
Resultados de |la encuesta sobre prdcticas de inoculacion
en soja y su posible vinculo con los bajos niveles de proteina

Ing. Agr. Juan Marco Parentelli', 'Sistema Agricola-Ganadero
Lic. Biog. PhD Federico Rivas?, ‘Bioinsumos
Ing. Agr. Dr. Eduardo Abrec?, *Director, Sistema Agricola-Ganadero

Lic. Biog. Mag. Claudia Barlocco?,
Ing. Agr. Dr. Sebastian Mazzilli®

Una encuesta a productores agricolas de distintas zonas de Uruguay permitio
identificar fortalezas y debilidades en las prdcticas de inoculacién de sojq,
destacdndose su posible impacto sobre la nodulacion y los bajos niveles de
proteina observados en el grano.

MTO
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Inoculacion — resultados encuesta

Origen de la semilla utilizada
Propia/ Etiquetada Forma de inoculacion

M Pre-lnoculada de
forma industrial (%)

m En el predio (%)

M Si es chacra con
historial soja, no
incoulé (%)

= Propia(%) m Etiquetada (%)
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Condiciones de almacenamiento de
la semilla una vez inoculada

® En galpones
Y%

® En el campo

Y%

® Ambiente
controlado

(temperatura/
humedad) %




Inoculacidon — resultados encuesta (l1) ® V10

Orden de aplicacion Tiempo recepcion semilla Tiempo inoculacion in situy
64% pre-inoculada y siembra siembra

24% -2 dis » 1-3 dias (%)
12% u Mas de 3 dias # Menos de 24
® Menos de 24 h horas (%)
enos de oras
- m Mas de 3 dias (%)

Curasemilla/ Inoculante- Otros
Agroquimico- Curasemilla/

Inoculante Agroquimico
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¢ COmo seguimos? — Proyecto .. acg 8 MTO

1 Informacion local sobre Relevamiento de proteina Calidad de inoculacién Analisis de la inf y
niveles de proteina 2 enlotes comerciales 3 4 halisis de'la/intormacion

Recoleccidn y analisis de datos de proteina de . .
Muestreo en lotes comerciales y registro de

acopios, empresas exportadoras y registros de - ) Analisis de calidad y efectividad del inoculante Integracion y andlisis de datos para identificar
investigaciones y para identificar rangos de to<.:la?s las LI de manejo |nc'Iuyer'1510 y su impacto en la fijacién y proteina. factores que explican la variacién en proteina
e A D T e v freienes ERed s condiciones para la inoculacidn. Estimacion de de soja
Indicadores sinépticos
Y 4 L] [ ] L]
Impacto econdmico Impacto social Impacto ambiental
e Generar conocimiento y Optimizar el uso de recursos,
Incrementar la competitividad de la ; : o .,
. ; capacidades, involucrando a contribuir a la adaptacion al
soja uruguaya evitando descuentos e e g .
. . productores, asesores y cambio climatico y reducir
y mejorando precios de : .. .
exportacion mejoradores; promover la emisiones asociadas a la
P innovacion en practicas agricolas. produccidn de soja.

‘ Z{L Diversificando la agricultura de secano:
Mas oleaginosas y nuevos mercados.
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